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1. INTRODUCAO

AIndaqua — IndUstria e Gestdo de Aguas S.A, entidade gestora de redes, considera vital e de importancia estratégica, possuir uma informagéo
cadastral valida e precisa das suas redes de abastecimento de agua e de aguas residuais. O desconhecimento desta informagdo condiciona,
quer a sua exploragdo, em termos de eficacia das intervengdes, quer o rigor das informagdes prestadas a terceiros, nomeadamente,
projetistas e empreiteiros. O cadastro assume assim, um papel primordial num contexto de sustentabilidade, rentabilidade e qualidade que

se pretende cada vez mais assegurar.

2. OBIJETIVO

Pretende-se com o presente manual definir especificagGes técnicas a adotar pelas entidades externas, designadamente, donos de obra e
empreiteiros, que intervém diretamente no processo construtivo das redes de abastecimento de agua, alterando-as e atualizando-as. Todos
os procedimentos apresentados de seguida visam uniformizar a informagao cadastral produzida - telas finais - tendo em vista a sua integragao

e desenvolvimento no Sistema de Informagdo Geografica (SIG) da Indaqua.

3. ESPECIFICACOES GERAIS
3.1. SISTEMA DE REFERENCIA

As telas finais terdo obrigatoriamente de ser produzidas com informagdo georreferenciada, exclusivamente no sistema de referéncia

ETRS89/PT-TMO06.

Altimetricamente deve ser utilizado o Datum Altimétrico Nacional, correspondente ao nivel médio das dguas do mar, registado pelo marégrafo

de Cascais.

Todos os levantamentos devem ser realizados de tal forma que seja conseguida a precisdo centimétrica, sendo o erro maximo da ordem dos

20 centimetros. A escala adotada para a execugdo das telas finais é a escala 1:1000.

3.2.  FICHEIROS

Os ficheiros a fornecer deverdo estar organizados numa estrutura de layers e diretorias bem definida, onde constem os ficheiros com
elementos graficos e alfanuméricos:

. Os ficheiros com elementos graficos deverao ser apresentados em AutoCAD 2000 ou versao superior;

3 Os ficheiros com dados alfanuméricos deverdo ser apresentados em Microsoft Excel 2003 ou versdo superior.

Os layers a utilizar e respetiva formatagdo (nome, cor, tipo de linha, espessura) serdo discriminados no ponto 4.3 e 5.3.

3.3. CARTOGRAFIA

As alteragdes efetuadas a cartografia na zona de implantagdo das condutas/coletores e areas envolventes afetas a obra tém de ficar registadas

nas telas finais, tendo em vista a constante atualizagao e integragdo desta informacgdo no Sistema de Informacgdo Geografica.
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O dono de obra/empreiteiro deverd assim, concluida a obra, promover um levantamento topografico georreferenciado das referéncias em
falta, de modo a evitar uma constante desatualizagdo da informagdo geografica nas zonas referidas anteriormente, induzindo em erro quem

consulta a tela final.

Nas zonas limite, o levantamento topografico devera garantir o ajuste, sem descontinuidades, da informagdo nova com a existente na

cartografia base.

A cartografia produzida devera manter na forma e conteudo, uma estrutura (layer, cor, tipo de linha, espessura, simbologia, estilo de letra)

em tudo idéntica a adotada na cartografia base fornecida.

A escala adotada para a execugdo da cartografia é a escala 1:1000 - equidistancia das curvas de nivel: 1m.

4. AGUAS RESIDUAIS

As telas finais referentes a redes de dguas residuais deverao conter, no minimo, o registo de informagao relativa aos seguintes temas:

. Cartografia atualizada;

. Tragado em planta dos coletores, caixas ramal de ligagdo e respetivas ligagdes;
. Localizagdo e identificagdo de todos os 6rgdos constituintes;

. Travessias de outras redes de servigos.

41. TRAGADO EM PLANTA

O tracado dos coletores, das caixas ramal de ligacdo, e de outras redes de servigos devem ser definidos pelo respetivo eixo, devidamente
georreferenciados e representados sempre da mesma forma em termos de desenho (/ayer, cor, tipo de linha, espessura, texto associado,

codigo).
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Figura 1 — Representagdo esquematica da rede — trogos de coletores e caixas ramal de ligagdo devidamente georreferenciados e codificados
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As telas finais de dguas residuais devem ter em conta o seguinte:

. Todos os elementos da rede devem ser codificados, conforme Fig.3;
. O campo numérico do cddigo do ramal de ligagdo e do cédigo da respetiva caixa ramal de ligagdo devem, sempre, ser iguais:
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. Certos ramais de ligagdo ndo tém caixa ramal de ligagdo, visivel ou existente. Sendo assim, o campo numérico do cddigo do

ramal ndo pode ser aplicado noutra caixa ramal de ligagdo, qualquer que seja:
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. O codigo do ramal de ligagdo e o cddigo, material e didmetro do coletor devem estar alinhados (paralelos) aos respetivos
tracados:
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. A figura seguinte define um ramal e uma CRL fisicamente na Rua B a servir um prédio com o nimero de policia na Rua A. Nestas
situagGes, em termos de base de dados, o arruamento a considerar para o enderegamento do ramal e da CRL sera o B; quanto
ao numero de policia (Rua A) sera sempre precedido de cardinal (#). Este simbolo dara indicagdo que o ramal de ligagdo e o

numero de policia estdo em arruamentos distintos;

Cddigos Arruamento Ne. Policia
CRL7 e RR7 RUA B #277
°
b &

' .

=

¥
CRLT 277
&
3 Os trogos de coletor deverdo ter, na representagdo em CAD, caracteristicas homogéneas (diametro e material) ao longo do seu

comprimento, devendo estar assinaladas regularmente; nos trogos muito pequenos, sob pena de se prejudicar a perce¢do do
desenho, dispensa-se a colocagdo do diametro e material — esta informacgao estara disponivel na base de dados;
. O ramal de ligagdo deve ser cadastrado tendo em conta o angulo de incidéncia com o coletor principal; sempre que exista,

deve-se fazer referéncia ao ramal predial a montante da CRL;

. Deve-se indicar o sentido de escoamento;
. No desenho, a cdmara de visita deve fazer referéncia a cota da tampa, arredondada ao centimetro;
. Sempre que existir, mencionar o numero do policia, que identifica a porta principal de uma casa, de um edificio, de um bloco

de apartamentos ou de um terreno e tem uma correspondéncia fisica com a caixa ramal de ligagdo;

. Os numeros de policia, no desenho, devem ser escritos individualmente (ndo colocar varios NP na mesma caixa de texto);
. Prédios que ndo tenham numero de policia, inserir SN;
. A definicdo dos layers, a simbologia e codigo dos d6rgdos constituintes e a definigdo dos materiais a utilizar nas telas finas

deverdo ser escrupulosamente as referidas neste manual.

4.2. TRAVESSIA DE OUTRAS REDES DE SERVICOS

As infraestruturas de outras entidades (EDP, Gas, Telefones, Aguas Pluviais, etc.) e de Aguas de Abastecimento, detetadas no subsolo aquando

da abertura da vala para assentamento da conduta deverdo ser cadastradas.
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Na travessia de outras redes de servigos devera proceder-se a marcagdo, sobre o tragado em planta, das sec¢Ges onde se constatam travessias

de condutas, coletores, cabos, etc., se possivel identificando a rede a que pertencem e indicando a profundidade a que ocorrem.

No caso das condutas e coletores, considera-se util o registo do didmetro e material; no caso dos cabos, o registo do numero e tipo.

O layer de cada rede de servigo terd o nome da respetiva entidade (Ex: AR_EDP; AR_GAS).

Atendendo que SIG é uma ferramenta de trabalho com grande capacidade de armazenamento de informagdo, inclusive de imagem, vé-se

com interesse a recolha de fotografias no decurso das empreitadas, efetuadas essencialmente a infraestruturas enterradas, localizadas em

pontos particulares das redes de dgua e saneamento, tais como, locais de interce¢do com outras redes de servigos, nés de derivagao, entre

outros.

4.3. SIMBOLOS, LAYERS, TRACOS

Neste ponto define-se a simbologia especifica dos drgdos constituintes da rede, os layers, o tipo e cor do trago dos coletores, fundamentais

para uma boa estruturagdo das telas finais.

SIMBOLO LAYER COR LINETYPE LINEWEIGHT
Default
_ AR_COLETOR 42 Continuous
Global Width= 0.00
Default
] AR_RAMAL_LIGACAO 192 Continuous
Global Width= 0.00
Default
[ AR_REDE_PREDIAL 33 Continuous
Global Width=0.00
Default
AR_SUB_RAMAL_LIGACAO 34 Continuous
Global Width=0.00
‘ AR_CAMARA_VISITA Block Nome = AR_CAMARA_VISITA
42
. AR_CAMARA_CEGA 42 Block Nome = AR_CAMARA_CEGA
X AR_CAIXA_RAMAL_LIGACAO 42 | Block Nome = AR_CAIXA_RAMAL_LIGACAO
O AR_CAIXA_PREDIAL 10 | Block Nome = AR_CAIXA_PREDIAL
AR_CAMARA_MANOBRAS 42 | Block Nome = AR_CAMARA_MANOBRAS
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|2 AR_MEDIDOR_CAUDAL 42 Block Nome = AR_MEDIDOR_CAUDAL
@ AR_MEDIDOR_NIVEL 42 Block Nome = AR_MEDIDOR_NIVEL
% AR_VALVULA_DESCARGA 42 Block Nome = AR_VALVULA_DESCARGA
|2 AR_DESCARREGADOR 42 Block Nome = AR_DESCARREGADOR
@ AR_ELETROBOMBA 42 Block Nome = AR_ELETROBOMBA
Block Nome =
ETAR AR_ESTACAO_TRATAMENTO_AGUAS_RESIDUAIS 42 AR_ESTACAO_TRATAMENTO_AGUAS_RESI
DUAIS
AR_ESTACAO_ELEVATORIA 42 Block Nome = AR_ESTACAO_ELEVATORIA
EEAR - - - -
F AR_FOSSA_SETICA 42 Block Nome = AR_FOSSA_SETICA
Block Nome =
AR_PONTO_DESCARGA_EMERGENCIA 42
AR_PONTO_DESCARGA_EMERGENCIA
I\l AR_VALV_RETENCAO 42 Block Nome = AR_VALV_RETENCAO
O AR_VALV_MARE 42 Block Nome = AR_VALV_MARE
Block Nome =
AR_VALV_SECCIONAMENTO 42
AR_VALV_SECCIONAMENTO
ﬁ AR_VENTOSA 42 Block Nome = AR_VENTOSA
Block Nome =
AR_SENTIDO_ESCOAMENTO 7
—> AR_SENTIDO_ESCOAMENTO
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AR_SARIJETA

42

Block Nome = AR_SARJETA

AR_SUMIDOURO

42

Block Nome = AR_SUMIDOURO

113,73

AR_CAMARA_VISITA_COTA

Fonte = Text

Style = Standard
Font Name = txt.shx
Height = 1.00

Width factor = 1.00

3797

AR_NUMERO_POLICIA

Fonte = Text

Style = Arial

Font Name = Arial
Height = 1.50
Width factor = 1.00

Tabela 1 - Simbologia e Layers

Os nomes dos layers deverdo ser rigorosamente os indicados na tabela anterior — palavras com letra maiuscula, sem acentuagdo e sem espagos

(utilizar o caracter underscore).

4.4, cODIGOS

Cada drgdo constituinte da rede (coletor, unitario, conduta elevatdria...) deve ser codificado mediante um cdédigo alfanumérico, que é

composto por um campo alfabético, identificativo do elemento e por outro campo numérico sequencial, com inicio no nimero 1.

O campo alfabético, correspondente ao cddigo de cada elemento, deverd estar de acordo com a seguinte tabela:

Data de Impress&o: 16/09/2021 18:19
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ELEMENTO CAMPO ALFABETICO
Coletor / conduta elevatdria T

Ramal de ligagdo RR

Camara de visita cv

Camara cega cC

Camara de manobras c™M

Caixa ramal de ligagdo CRL

Medidor de caudal McC

Medidor de nivel MN
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Ponto de descarga emergéncia PDE
Descarregador D
Fossa sética FS
Valvula de seccionamento Vs
Valvula de retengao VR
Valvula de descarga VD
Ventosa \'
Valvula de maré VM
Eletrobomba E
Estacdo elevatéria EEAR
Estacdo de tratamento de dguas residuais | ETAR
Sarjeta SA
Sumidouro SU

Tabela 2 — Campo alfabético do cddigo do elemento (letra maiuscula)

Assim, um elemento tipo ventosa terd o cédigo V30, em que V é identificativo da ventosa e 30 é o numero sequencial.

Estes cddigos terdo de ficar necessariamente em layers diferentes do tipo AR_VENTOSA_CODIGO.

Nos coletores e condutas elevatdrias o cédigo a utilizar serd o T de trogo — T73.

O layer a usar para o codigo dos coletores e condutas elevatérias serda AR_COLETOR_CODIGO.

Caddigo do
Layer do Cddigo Tipo, Cor e Tamanho de Letra do Cédigo
Elemento (ex.)
T10 AR_COLETOR_CODIGO
RR39 AR_RAMAL_LIGACAO_CODIGO § i .
- - - Tipo Arial, Cor White(7) e Tamanho 1,00

cvi13 AR_CAMARA_VISITA_CODIGO

CRL51 AR_CAIXA_RAMAL_LIGACAO_CODIGO

Tabela 3 — Layers de cédigos dos drgdos mais frequentes (letra maiuscula)
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Na tabela anterior estdo mencionados os elementos da rede mais frequentes. Todos os outros seguirdo o mesmo critério.

Quando se justifique e para melhor compreensdo do desenho, pode-se alterar o tamanho da letra para valores inferiores a 1,00, de forma

coerente.
Os codigos dos elementos deverdo ser escritos em letra maiuscula.

Ao longo do tragado dos coletores e condutas elevatérias se assinalara o material e diametro dos mesmos — PVC 200. O layer para a

etiquetagem do material e didmetro serd AR_COLETOR_MATERIAL_DIAMETRO.

Material e Didmetro
Layer do Material e Diametro do Tipo, Cor e Tamanho de Letra do Material e
do Coletor e Conduta
Coletor e Conduta Elevatéria Diametro
Elevatoria
PVC 315
FFD 100 AR_COLETOR_MATERIAL_DIAMETRO Tipo Arial, Cor White(7) e Tamanho 1,50
G 200

Tabela 4 — Layer do material e didmetro do trogo de coletor e conduta elevatdria (letra maitscula)

Nos trogos pequenos, para nao prejudicar a percecao do desenho, pode-se alterar o tamanho da etiquetagem para valores inferiores a 1,50,

ou mesmo suprimi-la. Esta informagdo constara na base de dados e no respetivo layer. O material e diametro deverao ser escritos em letra
maiuscula.

15
23
37 SN
RL9 55
E icﬂm o 6'?
Ly - Z T: \
sue-t 3 3 3 e y =
oA
89,01 G2op ‘dx_g@ -
CRL10 { %_%5
317 o
B
9 85
| 292 Neni
307
/ Q2
cmn%ﬁﬁ{?mg ‘?% -
282 Ray
§ -z
= |
18 Sn® SN
o 272
L)
| ovs
| 87,99

Figura 2 — Simbolos, cédigos e cores.
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4.5. DESENHO EM CAD

Este ponto revela-se de extrema importancia. Se a informagdo for devidamente desenhada e estruturada, o tempo necessario para fazer a

integragcdo desta informagdo em SIG vai ser menor, otimizando-se assim o tempo de atualizagdo de dados e os recursos humanos.

Os blocos mencionados na Tabela 5 e o exemplo tipo da Figura 4 estdo devidamente definidos pela Indaqua, para a escala 1:1000, e estdo
disponiveis na pagina WEB da Indaqua — www.indaqua.pt — Atendimento Técnico — Elaboragdo de Telas Finais. Devem ser rigorosamente

respeitados.

A unidade de inser¢do dos blocos é o metro, o scaleX, scaleY e scaleZ sdo iguais a 1 e no ambiente “Block Editor” as entidades que formam os

blocos estdo no layer ZERO.

O ponto notavel do bloco (snap point) esta devidamente definido, geralmente no “centréide” do bloco.

O ponto de insergdo do bloco do respetivo elemento (Ex: CRL) deve coincidir com a coordenada X,Y,Z, georreferenciada, obtida no terreno.

Devem ser respeitados os pontos de inser¢do dos blocos dos elementos e estes devem estar sob um “snap point” ou no final das entidades

que representam os coletores e ramais de ligagdo.

Devem ser tragados os ramais de ligagdo desde os pontos de inser¢do dos blocos que representam as caixas ramal de ligagdo, até aos

respetivos coletores ou camaras de visita, respeitando a devida inclinagdo.

Os coletores devem estar interrompidos nos pontos de inser¢do dos blocos das cdmaras de visita.

Todos os coletores, condutas elevatdrias e ramais de ligagdo devem ser desenhados como polylines, a cota ZERO, e digitalizados, sempre, no

sentido do escoamento (CV montante para CV jusante - CRL para CV - CRL para Coletor — Estacdo Elevatdria para CV).

Deve ser garantida a perfeita conetividade entre elementos:
- Camara de visita — Coletor — Camara de visita;

- CRL—Ramal de ligagdo — Camara de visita;

- CRL — Ramal de ligagdao — Coletor;

- Estacdo elevatdria — Conduta elevatdria — Camara de visita.

4.6. BASE DE DADOS DAS INFRAESTRUTURAS

Cada tipo de infraestrutura deve ter associado uma base de dados (MOD 02020), contendo os respetivos atributos.
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A base de dados esta devidamente definida pela Indaqua e estad disponivel na pagina WEB da Indaqua — www.indaqua.pt — Atendimento

Técnico — Elaboragdo de Telas Finais. Deve ser rigorosamente respeitada.

Para cada elemento (Ex:CRL144), o cddigo existente no desenho (AutoCAD) deve ser exatamente igual ao cddigo da base de dados.

Se um ramal de ligagdo ou caixa ramal de ligagdo tiver associado varios nimeros de policia, na base de dados devem ser separados por hifen

(-). Prédios que ndo tenham n.2 de policia, inserir SN.

O atributo ARRUAMENTO devera ser preenchido de acordo com a toponimia local. Arruamentos sem toponimia deverdo ser designados por

“Sem Denominagado”.

Células referentes a Coordenadas M e P, Cotas e Profundidades devem ser do tipo Nimero, com 2 casas decimais (arredondado ao cm).

A célula referente a Inclinagdo do coletor deve ser do tipo Percentagem, com 1 casa decimal.

Na base de dados, atributos como a Profundidade da Cotas de Soleira das camaras de visita e CRL, Comprimento e Inclinagdo dos coletores

graviticos, devem ser calculados pelo proprio Excel, fazendo uso das formulas e dos atributos necessarios para o seu calculo.

Devem-se preencher todos os campos passiveis de serem preenchidos.
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